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Veranlassung

Das Zwischenahner Meer ist beeintrachtigt durch

+

hohe Nahrstoffeintrage aus den Zulaufen, die intensiv genutzte
organogene Boden sowie Siedlungsbereiche entwassern,

dadurch Verschiebung des makrophytendominierten Zustands hin
zum planktondominierten Zustand,

sommerliche Massenentwicklung von Blaualgen,

Badeverbote, Geruchsbelastigungen
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Veranlassung

makrophytendominiert

planktondominiert

Orientierende LAWA-Trophiebewertung [LAWA, 1999]

~——._ Referenzzustand: schwach eutroph

f}.:’f:'l \H‘*ll Ist-Zustand (2007): stark polytroph
\p2 /) Bewertungsstufe: 5 (starke Nahrstoffbelastung)
l""::“: 2y

Quelle:
Leitfaden MaBnahmenplanung
Teil B, NLWKN 2010

" Keine abschlieflende Bewertung, siehe Anhang Il



Vorgehensweise
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+ Begleitender Arbeitskreis
=  Ammerlander Wasseracht,
=  Gemeinden Bad Zwischenahn und Wiefelstede,
= Landkreis Ammerland,
= NLWKN, Seenkompetenzzentrum,
= |ngenieurgesellschaft Heidt + Peters mbH

Auswertung zahlreicher Grundlagendaten,
Ortsbegehungen,

Abstimmung der Entwicklungsziele,

+ + + +

Entwicklung von MaRnahmen unter Berlicksichtigung bereits
vorliegender Planungsideen,

+ Grundprinzip , Sanierung vor Restaurierung”



Bestehende Verhaltnisse - Hydrologie
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Bestehende Verhadltnisse - Hydrologie l |
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Wasserstande Zwischenahner Meer
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Bestehende Verhaltnisse - Siedlungsentwasserung

+ RW-Kanalnetz

SOfem
= |
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Bestehende Verhaltnisse - Bodentypen

.l
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Zwischenahner Meer
Boden im Einzugsgebiet

Legende
Il Zvwischenahner Meer

N Zulsufe

Podsol

1 Pseudogley-Podsol

= Gley-Podsal

B cley

Podsal-Glay

Gley mit Niedermoorauflage

E= Pseudogley-Gley
Podsol-Pseudogley

Bl Flaggenesch

B Plaggenesch, unterlagert von Podsol
EES Plaggenesch, unterlagert von Podsol-Gley
[ Pseudogley-Plaggenssch

Hachmaor

[ Tiefumbruchboden

40% Gley-Podsol

1 23% Podsol-Pseudogley

9% Hochmoor

8% Gley mit Niedermoorauflage
6% Gewasser

3% Pseudogley-Plaggenesch
3% Pseudogley-Podsol

8% Sonstige

[ Quelle: seebericht zwischenahner Meer,
Leitfaden MaBRnahmenplanung Teil B,
NLWKN 2010

A

0 1 2 Kilometers
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Bestehende Verhaltnisse - Landnutzung
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“ .| Zwischenahner Meer

Landnutzungen im Einzugsgebiet

Legende
1 W Zwischenahner Meer
1 N/ Zuflisse
[ ] Acker
[ Griinland
I Laubwald
I Nadelwald
~ 1 I Mischwald
Y [ Heide
ks ':c [ Torfmoor
I Gewasser
B siediung
B Industrie, Gewerbe, Tagebau
[ Freizeit-/Sport-/Griinanlage
[ Flaeche z.2t. unbestimmbar

..........

EZG UG

i Landnutzung [%] [%]

' Acker 212 | 20,1

| Griinland 342 | 324

Wald 174 | 165

. | Baumschulen 6,0 57

£ Moor 0,3 0,3

'- — e — ; Siedlung 196 | 186

Quelle: Seebericht Zwischenahner Meer, Gewasser 0.3 5.5

Leitfaden MaRnahmenplanung Teil B, : Heide 0.01 001
NLWKN 2010 sonstiges 1,0 1,0 13
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geofluss Ingenieurburo fur Umweltmanagement und Gewasserschutz

Modellierung von Phosphor- und Stickstoff-
eintragen in Oberflachen- und Grundwasser
Im Einzugsgebiet des Zwischenahner Meeres
und Ausweisung der Belastungsschwer-
punkte

Juni 2016
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Bestehende Verhaltnisse - Nahrstoffeintrage
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Summe der gesamten P-Eintrage im EZG Zwischenahner Meer

Ligyu in Hlwdernmshion

+ P-Eintrage gemaR Studie von
geofluss (2016)

+ insgesamt 8,8t/a P

P-Eintrag [kg/ha]
B <01
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zzgl. Atmospharische Deposition direkt in das
Zwischenahner Meer: 0,1 t/a P
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+ 46 % der P-Eintrage aus dem Einzugsgebiet der Otterbake,
+ Einzugsgebiet der Otterbake rd. 1/3 des gesamten Einzugsgebietes

Gesamte P-Emissionen im EZG Zwischenahner Meer
15,2%

46,0%

24,2%

14,7%

m Otterbake m Auebach m Halfsteder Bdke m Rand-EZG  Zwischenahner Meer
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Bestehende Verhaltnisse - Nahrstoffeintrage I |

+
Istzustand :  + Eintrage in [kg/ha-a] aus LAWA (1999) und nach den
Ergebnissen der Studie von geofluss (2016) ermittelt
Eintrag aus Flache [ha] Eiljg;:]aag; Ei[lg?ag] g
Atmospharischer Deposition 544 0,18 98
Urbanen Flachen 1.763 1,08 1.910
Wald 1.564 0,05 78
Nicht genutzten Moore 28 0,20 6
Intensiv genutzten Hochmoorboden 780 4,00 3.120
Intensiv genutzten Boden 4.801 0,74 3.568
Summe 9.480 8.779

Konzentration bezogen auf 24,3 Mio. m¥a: 0,36 mg P/l

20
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+ Aber: Betrachtung beruht auf Mittelwerten, Auswertung der
Messwerte durch NLWKN zeigt starke Schwankungen in den

Jahresfrachten
18,00
P Jahresfrachten
16,00
14,00
12,00
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Em,nn
't
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S m{?hﬂp“ L T M MR RNt
21




Referenzzustand und Entwicklungsziele l |
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+ Referenzzustand bzw. das naturschutzfachliche Ideal orientiert sich in
der Regel an dem urspringlichen Zustand vor Beeinflussung durch die
menschlichen Nutzungen,

+ Im Zuge der EG-Wasserrahmenrichtlinie:
=  Referenzzustand entspricht dem sehr guten okologischen Zustand,

= Hintergrund- und Orientierungswerte fir den Ubergang vom ,,sehr
guten” zum ,,guten” Zustand (Hintergrundwerte) sowie vom ,,guten” zum
,mafligen” Zustand,

= Fir den Seetyp Phytoplankton 11.2:
= Hintergrundwert 28 bis 35 pg/|
= Qrientierungswert 35 bis 55 pg/I

= 55 pug/l bzw. 0,055 mg/l Gesamtphosphorkonzentration im See
entspricht einer Phosphorkonzentration in den Zuldufen von 0,096 mg/|

=  Uberprifung dieses Wertes anhand von Zielszenarien

22
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Referenzzustand und Entwicklungsziele

tp

Zielszenario 1: + Extensivierung der Flachennutzung

+ Halbierung der Eintrage aus urbanen Bereichen

Eintrag aus Flache [ha] Eiljg;:]aag; Ei[rl1<tgr;\ag] P
Atmospharische Deposition 544 0,18 98
Urbane Flachen 1.763 0,54 952
Wald 1.564 0,05 78
Nicht genutzte Moore 28 0,20 6
Extensiv genutzte Hochmoorbdden 780 1,50 1.170
Extensiv genutzte Boden 4.801 0,20 960
Summe 9.480 3.264

Konzentration bezogen auf 24,3 Mio. m¥a: 0,130 mg P/l

> 0,096 mg P/

23



Referenzzustand und Entwicklungsziele l |
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Zielszenario 2: + wie Zielszenario 1, jedoch zusatzlich:

+ Wiedervernassung samtlicher Hochmoorflachen

Eintrag aus Flache [ha] Eiljg;:]aag; Ei[rl1<tgr;\ag] P
Atmospharische Deposition 544 0,18 98
Urbane Flachen 1.763 0,54 952
Wald 1.564 0,05 78
Nicht genutzte Moore 808 0,20 162
Extensiv genutzte Hochmoorbdden 0 1,50 0
Extensiv genutzte Boden 4.801 0,20 960
Summe 9.480 2.250

Konzentration bezogen auf 24,3 Mio. m¥a: 0,090 mg P/l

=~ 0,096 mg P/

24



Referenzzustand und Entwicklungsziele l |
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+ Zielszenarien erscheinen nicht umsetzbar, zeigen aber, dass die

Hintergrund- und Orientierungswerte den Referenzzustand realistisch
abbilden,

+ Einschrankende Rahmenbedingungen bei der Aufstellung der
Entwicklungsziele:

=  Gewahrleistung des Hochwasserschutzes,

= Gewahrleistung des ordnungsgemalRen Abflusses der Vorfluter,

= Berlcksichtigung der touristischen Bedeutung des Zwischenahner
Meeres,

= Bericksichtigung vorhandener landwirtschaftlicher Nutzungen,
=  Bericksichtigung anderer naturschutzfachlicher Zielvorgaben.

25



Referenzzustand und Entwicklungsziele l |
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+ Entwicklungsziel fur das Zwischenahner Meer:
= Signifikante Verbesserung des dkologischen Zustands,

= Gegenuber dem aktuellen Zustand deutlich reduzierte Phosphor- und
Stickstoffeintrage, konkret sind die Phosphoreintrage auf 3.300 kg P/a zu
begrenzen,

= Flachsee mit gut entwickeltem Makrophytenbestand,
= VergleichmalSigung der Zuflusse,

=  moglichst natlrliche Wasserstandsdynamik unter Berlicksichtigung der
Hochwassersicherheit und des Hochwasserriuckhalts, der touristischen
Nutzungen sowie der einzuhaltenden Wasserstande,

=  Ausdehnung der Rohricht-Verlandungszonen.

26
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+ Entwicklungsziel fur das Einzugsgebiet des Zwischenahner Meeres:

= gegenuber dem aktuellen Zustand deutlich reduzierte Phosphor- und
Stickstoffeintrage in die Vorfluter, sowohl aus der Flache als auch aus den
punktuellen Einleitungen,

= Reduzierung der Phosphoreintrage aus den urbanen Flachen um 50 %,

= Reduzierung der Phosphoreintrage aus den landwirtschaftlichen
Flachen und den Baumschulen um 30 %,

= Extensivierung der Flachennutzungen,

=  Wiedervernassung von Moorstandorten,
=  Umwandlung von Ackerland zu Grunland,
= Revitalisierung der Talauen,

=  Rickhalt von Nahrstoffen in den Zulaufen,

= Vergleichmalligung der Abfllsse, insbesondere Erhohung der
Grundwasserneubildung,

=  Verringerung der Wind- und Wassererosion.

27
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MaRBnahmenkonzept - Ubersicht
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MaRBnahmenkonzept - Ubersicht

MaRnahmen in der Landwirtschaft

L1: Extensivierung kritischer Flachen

L2: nachhaltige Nutzung kritischer Fldchen

L3: Wiederverndssung von Hoch- und Niedermoorbdden
L4: Giilleausbringung mittels Schleppschlauch und Injektionsverfahren
L5: erosionsmindernde Bodenbearbeitung

L6: Anbau von Zwischenfriichten oder Untersaaten

L7: konservierende Bodenbearbeitung

L8: Anlage von Gewdsserrandstreifen

L9: Drainagen mit reaktivem Filtermaterial

L10: Landwirtschaftliche Beratung

MafBnahmen in den Baumschulen
B1: Depot-Diingung
B2: Drin- und Ablaufwasser-Recycling

MaBnahmen in den Zuldufen
Z1: Teilumleitung der Otterbake in die Flugplatzbidke

Z2: Anlage eines Schilfpolders mit Hochwasserriickhalt
Z3: Verminderung der hydraulischen Leistungsfahigkeit durch
Strukturverbessernde MaBnahmen

ARRRRRR
Z4: Verlegung in die taltiefste Linie
NRRRNRE

Z5: Anlage eines Schilfpolders im bestehenden Riickhaltebecken
26: Anlage eines Schilfpolders

MaBnahmen in den Siedlungsbereichen
S1: Ndhrstoffeintrdage aus Regenwassereinleitungen reduzieren

@ Prioritit 1
@ Prioritit 2
@® rioritat 3

$2: Verlegung von Einleitstellen
$3: Entsiegelung von Fldachen

MafBnahmen im Zwischenahner Meer
M1: lokale Entschlammung als Nutzungserhalt
M2: Messungen zur Riicklésung aus Sedimenten

Konzeptionelle MaRnahmen

K1: Kontinuierliche Messung der P-Konzentrationen

K2: Uberpriifung des Wasserstandsmanagements

K3: Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung

K4: Untersuchungen der Sammelbecken in Baumschulbetrieben

29



MafRnahmenkonzept l |

+ MalRnahmen in der Landwirtschaft und in den Baumschulen

_I_

MaRnahmen in der Landwirtschaft

L1: Extensivierung kritischer Flachen

L2: nachhaltige Nutzung kritischer Flachen

L3: Wiedervernassung von Hoch- und Niedermoorbéden
L4: Giilleausbringung mittels Schleppschlauch und Injektionsverfahren
L5: erosionsmindernde Bodenbearbeitung

L6: Anbau von Zwischenfriichten oder Untersaaten

L7: konservierende Bodenbearbeitung

L8: Anlage von Gewadsserrandstreifen

L9: Drainagen mit reaktivem Filtermaterial

L10: Landwirtschaftliche Beratung

MaBRnahmen in den Baumschulen
B1: Depot-Diingung
B2: Dran- und Ablaufwasser-Recycling

+ Ziel: Reduzierung der P-Eintrage um 30 % £ 2.000 kg P/a

30



MaRnahmenkonzept l |

+ MalRnahmen in der Landwirtschaft und in den Baumschulen

_I_

+ L1: Extensivierung kritischer Flachen
=  Umwandlung von Acker in Griinland
= Extensive Bewirtschaftung als Dauergrinland
= Vollstandige Nutzungsaufgabe

Summe der gesamten P-Eintrage im EZG Zwischenahner Meer

+ L2: nachhaltige Nutzung
kritischer Flachen

= Mallnahmen L4 bis L7

+ L3: Wiedervernassung von
Hoch- und Niedermoorboden




MaRnahmenkonzept l |

+ MalRnahmen in der Landwirtschaft und in den Baumschulen

_I_

+ L4: Gulleausbringung mittels Schleppschlauch und Injektionsverfahren
=  Verhindert ein Abschwemmen der Gulle in die Vorfluter

' : Quelle: Leitfaden MaBnahmenplanung Teil B,
Schleppschlauch [LWK Niedersachsen] NLWKN 2010
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MaRnahmenkonzept

+ MalRnahmen in der Landwirtschaft und in den Baumschulen

+ L5: Erosionsmindernde Bodenbearbeitung, u.a.:

Anbau von Zwischenfriichten oder Untersaaten (MalBnahme L6),
Mulch- und Direktsaatverfahren,

konservierende Bodenbearbeitung (Malihahme L7),

Begriinung von Hangmulden
und Ackerrandstreifen,

Verzicht auf erosions-
fordernde Feldfriichte,

hangparallele Bearbeitung,
Anlage von Knicks,
etc.

+ L8: Anlage von Gewasser-
randstreifen

EZG Zwischenahner Meer,
mittlere P-Emissionen in [kg/a]

3zm

1871 1810

33



MaRnahmenkonzept
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+ MalRnahmen in der Landwirtschaft und in den Baumschulen

+ L9: Drainagen mit reaktivem Filtermaterial

DWAT2/2012

a. Dranfilter mit P-sorbierenden Materialien vermischt/ummantelt.

b. P-sorbierendes Material im Rohrgraben des Dréans.
c. Reaktive Walle bzw. Barrieren entlang von Entwésserungsgraben.
d. Filterschachte mit Austausch des Filtermaterials.

e. P-sorbierendes Material direkt im Drangraben bzw. Vorflut.

LEG S | = @
B rgbau, Eny . by il > F
- und Geologie . — - > Vg ﬁ Niedersachsen
GEDZENTRUM HANNODVER ¢
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+ MalRnahmen in der Landwirtschaft und in den Baumschulen

+ L10: Landwirtschaftliche Beratung

=  Umsetzung der Mallnahmen L1 bis L9 insbesondere abhangig von der
Flachenverfugbarkeit sowie von der Freiwilligkeit der Flachennutzer,

= Landwirtschaftliche Beratung daher ein wichtiger Baustein zur
Mallnahmenumsetzung,

= Aufklarungsarbeit,

= Forderkulisse, derzeit Nds. Agrarumweltprogramm, ggf. zusatzliche
Fordermoglichkeiten einrichten.

_I_
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MaRnahmenkonzept

+ Malnahmen in den Siedlungsbereichen

MaBnahmen in den Siedlungshereichen
S1: Nihrstoffeintrage aus Regenwassereinleitungen reduzieren

@ Prioritit1
@ Prioritit 2
@ Prioritat 3

$2: Verlegung von Einleitstellen
S3: Entsiegelung von Fldchen

+ Ziel: Reduzierung der P-Eintrage um 50 % & 955 kg P/a

37
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MaRnahmenkonzept

+ Malnahmen in den Siedlungsbereichen

+ S1: Nahrstoffeintrage aus Regenwassereinleitungen reduzieren

Ao, K N 1F |
Ay P o A \ T
f
'
‘ |
1
|

@ Prioritit 1 )
| @ Prioritat2 |/

| @ Prioritat 3 -1_1

P-Eintrag
1,0 bis 1,5 kg/ha-a
Quelle: Scheer, 2016

Prioritst Anzahl | Fliache gesamt | Anteil P-Eintrag
: [-] [ha] [-] [ke/a]
".43| Prioritdt 1 (EZG > 10 ha) 11 197 40 % 197 + 296
Prioritat 2 (5 ha < EZG < 10 ha) 15 104 21% 104 + 156
Prioritat 3 (EZG <5 ha) 100 190 39% 190 + 285
1| Gesamt 126 492 100% | 492 +737
i
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+ MalBnahmen in den Siedlungsbereichen

_I_

+ S1: Nahrstoffeintrage aus Regenwassereinleitungen reduzieren

= Anlage von Retentionsbodenfiltern, Schilfpoldern oder Regenklarbecken
(moglichst ohne Dauerstau) vor Einleitung in die Vorfluter

Beispiel Retentionsbodenfilter

Quelle: MKULNV 2015
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MaRnahmenkonzept
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+ Malnahmen in den Siedlungsbereichen

+ S1:

Nahrstoffeintrage aus Regenwassereinleitungen reduzieren

Anlage von Retentionsbodenfiltern, Schilfpoldern oder Regenklarbecken
(moglichst ohne Dauerstau) vor Einleitung in die Vorfluter

Kostenrahmen am Beispiel der Anlage von Retentionsbodenfiltern

Anzahl |

Prioritst Baukosten brutto
[-] (ohne Grunderwerb und Planung)
Prioritat 1 (EZG > 10 ha) 11 rund 7,0 Mio. €
Prioritat 2 (5 ha < EZG < 10 ha) 15 rund 6,0 Mio. €
Prioritat 3 (EZG < 5 ha) 100 rund 20,0 Mio. €
Gesamt 126 rund 33,0 Mio. €
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+ MalBnahmen in den Siedlungsbereichen

_I_

+ S3: Entsiegelung von Flachen

+ Kurzbeschreibung: Dezentrale Versickerung auf Flachen, Gber Mulden,
Rigolen oder Mulden-Rigolen-Systemen

- i 2 3 E
el R~ Th_ S = iy =9 - =
LT TN e T

-

Muldenversickerung [Bildquelle: LBEG, 2009] Rohr-Rigolenversickerung [Bildquelle: BSU, 2006]

Quelle: Leitfaden MaBnahmenplanung Teil B,
NLWKN 2010
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+ MalRnahmen in den Zulaufen

MaRnahmen in den Zuldufen
Z1: Teilumleitung der Otterbdke in die Flugplatzbdke

Z2: Anlage eines Schilfpolders mit Hochwasserriickhalt
Z3: Verminderung der hydraulischen Leistungsfahigkeit durch
Strukturverbessernde MaBnahmen

ARARRRR
Z4: Verlegung in die taltiefste Linie
ARNRRRN

Z5: Anlage eines Schilfpolders im bestehenden Riickhaltebecken
Z6: Anlage eines Schilfpolders

43
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MaRnahmenkonzept

+ MalRnahmen in den Zulaufen

+ /1

Teilumleitung der Otterbake in die Flugplatzbake
46 % der P-Eintrage aus dem Einzugsgebiet der Otterbake,
Einzugsgebiet der Otterbdke rd. 1/3 des gesamten Einzugsgebietes

Im Sommer bereits negative Wasserbilanz, durch Teilumleitung noch
verscharft?

Hydrologische und hydraulische Betrachtung
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MaRnahmenkonzept
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MaRnahmenkonzept

+ MalRnahmen in den Zulaufen
+ Z1: Teilumleitung der Otterbake in die Flugplatzbake

+ Hydrologische Berechnungen anhand von Messdaten aus 2013/14
= Niederschlag ) | | |
= Verdunstung T Iy T ' _m
= Wasserstande
= Zu- und Abflusse

—— Wasserstand lst-Zustand

.
n
=

n
B
=]

[
u
=]

Wasserstand, OK Klappe [mNHN]

n
9
=

n
=

0‘_03,101“ %‘m.;el“ 011-33'101“ 01_0,.3_01'1 01_05.1010‘ g:.ﬁﬁ'lmm 01.07']‘0‘“' mm,m\“ mm.mﬂ m_m_lo'&“ 01_“.101" 01-\7"10“ 31.&7-30“
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+ Ergebnis: eine Verschlechterung der Wasserstandssituation im

Zwischenahner Meer kann bei entsprechender Steuerung des Aue-
Wehres ausgeschlossen werden.

46



_I_

MaRnahmenkonzept

tp

+ MalRnahmen in den Zulaufen

+ Z1: Teilumleitung der Otterbake in die Flugplatzbake

+ Hydraulische Berechnungen fir MNQ, MQ, MHQ und HQ,,
= deutliche Erhdhung der Wasserstande in Flugplatzbake und Ollenbake

infolge der erhohten Abfliisse

= Ausgleich moglich durch eine 17 km lange, 4 m breite Berme

HW;oq
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MaRnahmenkonzept l |

+ MalRnahmen in den Zulaufen

_I_

+ Z1: Teilumleitung der Otterbake in die Flugplatzbake

+ Kostenrahmen (Baukosten ohne Grunderwerb und Planungskosten):
11,5 Mio. Euro brutto,

+ Flachenbedarf: 7 ha,
+ Moglicher P-Riickhalt: 900 kg/a,

+ Naturschutzfachliche Synergien bzw. Konflikte im Arbeitskreis
umstritten
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MaRnahmenkonzept

+ + + + + +

MalRnahmen in den Zulaufen

Z2: Anlage eines Schilfpolders mit Hochwasserrickhalt

am Unterlauf der Heller Bake

Ziel: P-Retention von 800 kg/a und Hochwasserriickhalt fir Z1
Erforderliche PoldergrofRe: 14 ha el [ LR

Kostenrahmen 3,0 Mio. Euro brutto
(Baukosten ohne Grunderwerb und
Planung)

&

(z2)
(Z1 )7

zunachst Testschilfpolder (etwa 10 m?)




_I_

MaRnahmenkonzept

tp

+ MalRnahmen in den Zulaufen

+ Z3: Verminderung der hydraulischen Leistungsfahigkeit durch

hmen

Strukturverbessern

de Malna

1y, W ek T
Gt P e 1
SIS R ? LAy

At

_ Z3: Verminderung der hydraulischen Leistungsfahigkeit durch
| Strukturverbessernde MaRnahmen

Z4: Verlegung in die taltiefste Linie

Y
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MaRnahmenkonzept

Gristeder Bake mit Uberbreitem,
eingetieften Profil
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MaRnahmenkonzept l |
_I_

+ MalRnahmen in den Zulaufen

+ Z3: Verminderung der hydraulischen Leistungsfahigkeit durch
Strukturverbessernde Mallnahmen

= Strukturelle Aufwertung der eingetieften und Uberbreiten FlielSgewasser
zur Verminderung der hydraulischen Leistungsfahigkeit, dadurch:

=  Anhebung der Wasserstande,

=  Wiedervernassung von Moorbdden,
= Schaffung von Uberflutungsraumen,
= Revitalisierung der Auenbereiche,

= Reaktivierung von Altverlaufen.
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+ MalRnahmen in den Zulaufen

_I_

+ Z3: Verminderung der hydraulischen Leistungsfahigkeit durch
Strukturverbessernde Mallnahmen

+ Moglicher P-Riickhalt: 250 kg/a

+ Kostenrahmen: 3 Mio. € (Baukosten ohne Grunderwerb und Planung)
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MaRnahmenkonzept

+ MalRnahmen in den Zulaufen

+ Z4:\Verlegung in die taltiefste Linie

|

Z3: Verminderung der hydraulischen Leistungsfihigkeit durch
| Strukturverbessernde MaRnahmen

Z4: Verlegung in die taltiefste Linie
i
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MaRnahmenkonzept
_I_

+ MalRnahmen in den Zuldufen

+ Z5: Anlage eines Schilfpolders im bestehenden Ruckhaltebecken

T
e

Fag




MaRnahmenkonzept l |
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+ Malnahmen in den Zulaufen
+ Z5: Anlage eines Schilfpolders im bestehenden Ruckhaltebecken

+ Bepflanzung der bestehenden Trockenbecken mit Schilf, bei Bedarf
Vertiefung der Becken, ggf. auch bei zukliinftigen Erweiterungen des
Rickhaltebeckens

+ Ziel: P-Retention von 200 kg/a
+ Erforderliche Poldergrof3e: 3,5 ha

+ zundachst Testschilfpolder (etwa 10 m?)
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MaRnahmenkonzept

+ MalRknahmen im Zwischenahner Meer

MaRnahmen im Zwischenahner Meer
M1: lokale Entschlammung als Nutzungserhalt
M2: Messungen zur Riicklésung aus Sedimenten
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MaRnahmenkonzept l |
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+ Malnahmen im Zwischenahner Meer
+ Grundprinzip , Sanierung vor Restaurierung”

+ M1: lokale Entschlammung als Nutzungserhalt

= z.B.im Bereich der Schiffsanleger, insbesondere wenn durch andere
Mallnahmen die Wasserstande verringert werden

=  Entschlammung oder Sedimentumlagerung
= Komplette Entschlammung eher kontraproduktiv, da alte Sedimente
freigelegt und dadurch zusatzliche Nahrstoffe freigesetzt werden.
+ M2: Messungen zur Rucklésung aus Sedimenten

= Ricklosung aus Sedimenten kann derzeit nicht abschlieBend beurteilt
werden,

=  Durchfihrung von Messungen, die Aufschluss dartiber geben, inwieweit
durch Ricklosung aus Sedimenten nennenswerte Nahrstoffmengen
freigesetzt werden und ob diese einen mafRgeblichen Einfluss auf die
Blaualgenblite haben,

= Untersuchungen laufen bereits
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MaRnahmenkonzept

+ Konzeptionelle MaRnahmen

Konzeptionelle MaRnahmen

K1: Kontinuierliche Messung der P-Konzentrationen

K2: Uberpriifung des Wasserstandsmanagements

K3: Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung

K4: Untersuchungen der Sammelbecken in Baumschulbetrieben
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MaRnahmenkonzept

+ Konzeptionelle MaRnahmen

+ K1: Kontinuierliche Messung der P-Konzentrationen

+ Unterlaufe Otterbake, Halfsteder Bake und Aschhauser Bake
+ Fragestellungen:

= Verlauf der Nahrstoffeintrage in Abhangigkeit der Abflisse?

= Jahreszeitliche Unterschiede (witterungsbedingt, aber auch aufgrund der
Flachenbewirtschaftung)?

= Gibt es Zeitabschnitte mit geringen Konzentrationen, die sich besonders
fir den Wiederanstau des Zwischenahner Meeres im Frihjahr anbieten?

= Zur Optimierung von Umsetzung und Betrieb der MaBnahmen (z.B.
Teilumleitung, Schilfpolder): Gibt es wiederkehrende Phasen mit
besonders hohen bzw. besonders geringen Konzentrationen?

62



_I_

MaRnahmenkonzept

+ Konzeptionelle MaRnahmen

+ K2: Uberpriifung des Wasserstandsmanagements
+ Nach Durchfihrung von K1

+ Fragestellungen:

= |st der Wiedereinstau im Fruhjahr ggf. unglinstig?

=  Gibt es Zeitraume zum Wiedereinstau mit ausreichend hohen Abflissen,
jedoch geringeren Konzentrationen?

=  Mindestwasserstand von 5,20 mNHN Uberprifen. Niedrige
Wasserstande sind 6kologisch sinnvoll und dienen auch der
Zielerreichung: Schilfbestande und Wasserpflanzen kdnnen sich bei
geringen Wasserstanden besser entwickeln.

=  Beeintrachtigungen der Schifffahrt ggf. durch Mallhahme M1
ausgleichen.

63



MaRnahmenkonzept - Reduzierung der P-Eintrage l |
_I_

& )
@ Mallinahmenkonzept

+ Konzeptionelle Mallinahmen
+ MalBnahmen im Zwischenahner Meer
in die Zulaufe aus der Flache

+ aus der Landwirtschaft und
in der Fliche den Baumschulen
[ Rickhalt von weiteren ] e
A

in den

Zuliufen Reduzierung der P-Eintrage

+ aus Siedlungsbereichen
um 50 % 2 1,0 to P/a

um 30% 2 2,0 to P/a
2,5 to P/a in den Zulaufen

+ Reduzierung der P-Eintrage um 5,5 to P/a auf 3,3 to P/a
+ Verminderung der Haufigkeit und Intensitat der Blaualgenbliten
+ signifikante Verbesserung des 6kologischen Zustands
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MaRnahmenkonzept - Reduzierung der P-Eintrage

tp

) Eintrag P Eintrag P Rickhalt P Eintrag P
. Flache
Eintrag aus (hal Ist Ist Plan Plan
[kg/ha-a] [ke/a] [ke/a] [ke/a]
Atmospharischer Deposition 544 0,18 98 98
S$1-3: 955
Urbanen Flachen 1.763 1,08 1.910 (50%) 755
Z25: 200
Wald 1.564 0,05 78 78
Nicht genutzten Moore 28 0,20 6 6
L1-10, B1-2:
2.000 (30%)
genutzten Hochmoorboden 780 4,00 3.120 Z21: 900 2338
genutzten Boden 4.801 0,74 3.568 Z2: 800 )
Z23: 250
Z26: 400
Summe 9.480 8.779 5.505 3.274
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MaRnahmenkonzept

tp

+

Einzelne MaBnahmen reichen nicht aus, um die Entwicklungsziele zu

erreichen,

Zielerreichung nur durch Umsetzung des gesamten
Malinahmenpaketes, wobei einzelne MaBnahmen gegeneinander

ausgetauscht werden kénnen,

Beispiel 1: statt S1 im Einzugsgebiet
der Halfsteder Bake in Wiefelstede
grolleren bzw. zusatzlichen Schilf-
polder (Z5)

Beispiel 2: statt Teilumleitung der
Otterbake (Z1) Schilfpolder im
Unterlauf der Otterbake (Flachen-
bedarf mit rund 16 ha groRer als
bei Z1 (7 ha), Baukosten jedoch
geringer.
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Weiteres Vorgehen I |

+ Offentlichkeitsarbeit, Akzeptanz der MaRnahmen,

_I_

+ Klaren der MaBRnahmentragerschaften und Finanzierung,

+ Herstellen der Flachenverfligbarkeit, flachenintensive Mallnahmen
ggf. in Verfahren nach dem Flurbereinigungsgesetz integrieren,

+ Umsetzung auch im Rahmen der Kompensation in der Bauleitplanung

+ Mit dem vorgestellten MalBnahmenkonzept werden die
Blaualgenbliten im Zwischenahner Meer zukinftig nicht vollstandig
verhindert werden kénnen. Sie werden aber in ihrer Haufigkeit und in
ihrer Intensitat vermindert auftreten.

+ Ein Teil der MaRnahmen wird kurz- oder mittelfristig nicht umsetzbar
sein. Bei Auftreten starker Blaualgenbliten kénnen
Sofortmalinahmen (z.B. Nitratbehandlung, Einsatz von Tauchwanden
oder Entnahme von Blaualgenteppichen) ein geeignetes Mittel zur
Aufrechterhaltung der touristischen Nutzungen sein.
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Heidt + Peters
Die Ingenieure

& s
MaRnahmenkonzept
o :.. + Konzeptionelle MaRnahmen
D | MaBnahmen im Zwischenahner Meer
Zaliuten Reduzierung der P-Eintrage
in die Zuldufe aus der Flache
+ aus der Landwirtschaft und
den Baumschulen
um 30% £ 2,0to Pfa
Riickhalt von weiteren + aus Siedlungsbereichen
2,5 to Pfa inden Zuldufen um5S0% 21,0 to P/a
+ Reduzierung der P-Eintrige um 5,5to Pfaauf 3,3 to P/a
+ Verminderung der Haufigkeit und Intensitdt der Blaualgenbliten
L + signifikante Verbesserung des dkologischen Zustands )

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!



Bestehende Verhadltnisse - Hydrologie I |

_I_

Niederschlag: 800-850 mm/a (ELSHOLZ UND BERGER, 1998)
Verdunstung: 470-490 mm/a (ELSHOLZ UND BERGER, 1998)
Zufliisse: MQ = 0,769 m?3/s ergibt 24 3 Mio. m3¥a
Niederschlag auf Seeflache 825 mm/a ergibt 4,5 Mio. m¥/a

Verdunstung auf Seeflache 480 mm/a ergibt -2,6 Mio. m%a
26,2 Mio. m¥a

+ + + + +

+ Negative Wasserbilanz im Sommer:
= Zuflisse MNQ=371/s
= Abfluss MNQ=2401/s (Mindestabgabe Fischaufstieg)
= Verdunstung von Wasserflachen rd. 5 mm/d & 315 I/s
= Defizit 518 I/s 2 45.000 m3d
=  Wasserstand sinkt bei Trockenwetter pro Tag um rd. 8 mm
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